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Uberstromschutzeinrichtungen (Leitungsschutzschalter)

Allgemeines:

Leitungsschutzschalter (kurz LS-Schalter) sind ein- oder mehrpolige mechanische Schaltgerate, die einen Stromkreis selbsttatig unterbrechen
konnen, wenn ein Uberlast- oder Kurzschlussstrom flieft. Sie zahlen damit ebenso wie die Schmelzsicherungen zu den
Uberstromschutzeinrichtungen. Gegenuber den Schmelzsicherungen haben LS-Schalter folgende Vorteile:

- einfache Handhabung: LS-Schalter konnen (auch von Laien) einfach und gefahrlos bedient werden.
- hohe Sicherheit: Ein Wechsel zu hoheren Bemessungsstromen erfordert ein Auswechseln des kompletten
Schalters und ist deshalb fur Laien schwieriger zu realisieren.
Ein Flicken von LS-Schaltern ist nicht moglich.
Mehrpolige LS-Schalter schalten auch bei einpoliger Uberlast allpolig ab.
- hohe Betriebssicherheit: LS-Schalter sind wieder einschaltbar und verkiirzen damit die Betriebsunterbrechungen
- geringer Platzbedarf: LS-Schalter lassen sich durch Schnappbefestigung auf Hutprofilschienen montieren.
- hohe Zuverlassigkeit: Bei LS-Schaltern tritt keine altersbedingte Verschiebung der Auslosekennlinien auf.

Aufgrund der Vorteile werden LS-Schalter von DIN 18015-1 fur neu zu errichtende Beleuchtungs- und Steckdosenstromkreise in Wohn-,
Blro- und ahnlichen Bauten nachdricklich empfohlen.
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Aufbau und Funktionsweise:

Schnellausloser.

Leitungsschutzschalter besitzen fiir den Uberlastschutz einen thermischen Ausléser und fiir den Kurzschlussschutz einen elektromagnetischen

Der verzogerte thermische Uberlastausléser besteht meist
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Zum Kurzschlussschutz wird der elekiromagnetische
Schnellausloser eingesetzt, der nur stromabhangig
arbeitet. Durch das Sdilagankerprinzip wird der
bewegliche Eisenkern mit groBer Kraft gegen das
bewegliche Schaltstuck geschlagen.

Dieses bewirkt eine schnelle und weite Offnung der
Schaltsticke. Durch den konstruktiven Aufbau des LS-
Schalters wird der bei der Kontaktoffnung entstehende Feder als
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Lichtbogen in den Léschraum gelenkt. Der Lichtbogen Eﬂ'*::{jhﬂﬂr
kommt dabei zwischen die Loschbleche oder auch ausschalten
Deionbleche  genannt  (Deionisierung: elektrische

Verfestigung der Gasstrecke). Dort wird der Lichtbogen in fester Kontakt
mehrere Teillichtbogen aufgeteilt und durch die i asihaliatar
Warmeableitung der Bleche schnell abgekiihlt. beweglicher Kontakt

Das Schaltschloss besteht aus einer Kniegelenkkette, die
die Freiauslosung sicherstellt. Dadurch wird erreicht, dass
beim Ansprechen des Auslosers und bei gleichzeitiger
Blockierung des Schaltgriffs in EIN-Stellung, der LS-
Schalter dennoch ausschaltet.

Schaltzeichen: iy )\
Nebenstehend ist das genormte Schaltzeichen eines LS-Schalters (DIN 40900 Teil 4) abgebildet.

Als Kennbuchstabe ist ein "F" (flr Schutzzwedke) dem LS-Schalter zuzuordnen.
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Ausliosecharakteristiken:

Ebenso wie bei Schmelzsicherungen wird auch das Ausloseverhalten von LS-Schaltern in Zeit/Strom-
Diagrammen dargestellt. In ihrem Auslésediagramm werden sowohl die Auslésekennlinie fiir den Uberlast-
als auch fur die elektromagnetische Schnellauslosung angegeben. Ein Ansprechen des Bimetalls wird durch
Erwarmung, d.h. durch die Faktoren Zeit und Strom beeinflusst. Aus diesem Grund ergibt sich fur die
Uberlastauslsung als Kennlinie eine Kurve.

Der elektromagnetische Schnellausloser arbeitet dagegen nur stromabhangig.
Auslosekennlinie im Zeit/Stromdiagramm einen senkrechten Verlauf.

Werden die Ausldsekennlinien des Uberlast- und des elektromagnetischen Schnellauslisers nebeneinander
gelegt, ergibt sich eine gemeinsame Auslosekennlinie bzw. Auslosecharakteristik.

Deshalb zeigt seine

Ahnlich wie bei Schmelzsicherungen liegen auch bei LS-Schaltern die Auslésewerte innerhalb eines
Toleranzbandes. Die untere (vordere) Kennlinie des Toleranzbandes wird als Haltestrom,
Nichtauslosestrom oder kleiner Prifstrom genannt. Die obere (hintere) Kennlinie wird als
Auslosekennlinie, Auslosestrom oder groBer Prufstrom bezeichnet.

LS-Schalter mit den Auslosecharakteristiken B und C sind genormt (EN 60898 und DIN VDE 0641-11).

Fur den Leitungsschutz in Beleuchtungs- und Steckdosenstromkreisen sind LS-Schalter des Typs B
konzipiert. Die elektromagnetische Schnellauslosung dieser Charakteristik liegt im Toleranzband zwischen
dem 3- bis 5fachen Wert des Bemessungsstromes. Durch die hoheren Ansprechwerte des
elektromagnetischen Schnellauslosers von LS-Schaltern der Charakteristik C (Toleranzband zwischen dem
5- bis 10fachen Wert des Bemessungsstromes), werden sie in Stromkreisen mit hohen
Einschaltstromspitzen, z. B. bei Motoren oder reinen Glihlampenstromkreisen mit hoher Leistung
eingesetzt.

Im Uberlastbereich sind die Kennlinien von LS-Schaltern der Charakteristiken B und C deckungsgleich. Die

Ausschaltvermdgen, Strombegrenzung, Durchlassenergie:

Das Ausschaltvermogen gibt an, bis zu welchem Strom der LS-Schalter schalten kann, ohne selbst
Schaden zu nehmen. Uberschreitet ein Kurzschlussstrom das Ausschaltvermdgen eines LS-Schalters,
konnen dessen Kontakte verschweiBen, so dass er nicht mehr abschalten wiirde.

FlieBt ein sehr groBer prospektiver Kurzschlussstrom (erwarteter, unbeeinflusster Kurzschlussstrom) hat
der Strom einen sehr starken Anstieg. In diesem Fall schaltet ein LS-Schalter schnell ab, so dass der
Kurzschlussstrom seinen Scheitelwert nicht erreichen kann. Dieser Vorgang wird Strombegrenzung
genannt und in Energiebegrenzungsklassen (fruher Strombegrenzungsklassen) eingeteilt.

Das Ausschalbvermogen und die Energiebegrenzungsklasse sind als Zahlensymbol auf dem LS-Schalter
angegeben (siehe nebenstehende Abbildung). Die Durchlassenergie ist fur die Erwarmung der zu
schutzenden Leitung als auch fur die Selektiviit mit Vorsicherungen wichtig. Bei hoheren
Kurzschlussstromen ist die Selektivitat nur dann gegeben, wenn LS-Schalter mit ausreichend
strombegrenzenden Eigenschaften verwendet werden.
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Fur die Kennzeichnung von LS-Schaltern wurden deshalb drei Energiebegrenzungsklassen genormt, die unterschiedliche Durchlassenergiewerte
besitzen:

Energiebegrenzungsklasse 1: keine Anforderungen
Energiebegrenzungsklasse 2: mitdere Anforderungen
Energiebegrenzungsklasse 3: hohe Anforderungen

Je hoher die Energiebegrenzungsklasse ist, desto geringer ist die Erwarmung der geschitzten Leitung bei Kurzschluss. Dies hat dazu gefiihrt, dass
moderne LS-Schalter ausschlieBlich in der Strombegrenzungsklasse 3 ausgefuhrt werden.

Selektivitat: Bri Zalerplats e Werlmaid
In der Gebaudeinstallation sind haufig Schmelzsicherungen und - it N

Leitungsschutzschalter in Reihe geschaltet, z.B. Schmelzsicherungen (NH- ’_ i r_ | I
Sicherungen) im Hausanschlusskasten und als Zahlervorsicherungen und LEI | |_ — J e E—
Leitungsschutzschalter im Stromkreisverteiler (siehe Abbildung 1). T - L__—ZJT
Um die Selektivitat von in Reihe geschalteten Schmelzsicherungen mit LS- F s

Schaltern untersucht werden, kénnen im Bereich der Uberlaststréme die ) B T

Zeit-Strom-Kennlinien miteinander verglichen werden. Dazu werden sie in @ @ Kenrinie Schmelzsicherung
ein Diagramm gezeichnet ;
In der Abbildung 2a sind Schmelzsicherung und LS-Schalter nicht selektiv .
zueinander, da sich ihre Kennlinien schneiden und je nach Hohe des
Stromes eine der Schutzeinrichtungen anspricht. Bis zum Strom I, spricht
der LS-Schalter zuerst an. Im Intervall I, bis L, ist die Schmelzsicherung
schneller als der LS-Schalter, wahrend von I, bis I, wiederum der LS-
Schalter schneller arbeitet. Bei Stromen Uber I, schaltet die
Schmelzsicherung den Strom zuerst aus. Im Bereich der Schnittpunkte ist
damit zu rechnen, dass beide Schutzeinrichtungen gleichzeitig schalten.

In der Abbildung 2b ist die richtige Auswahl der Schutzeinrichtungen
dargestellt. Ab dem Punkt P (Strom L) ist keine Selektivitat mehr gegeben.
Strome die groBer als I, sind, werden von der Schmelzsicherung schneller
als vom LS-Schalter geschaltet.

Muslosezeit
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’ Strom
Badk-up-Schutz (Riick-Schutz): Peksctusg 2 e
Ubersteigt der auftretende Kurzschlussstrom das Schaltvermogen des LS-Schalters, muss die vorgeschaltete Schmelzsicherung dem LS-Schalter
Ruck-Schutz bieten. In solch einem Fall schaltet die Schmelzsicherung - unter Aufgabe der Selektivitat - schneller ab als der LS-Schalter. In der

Abbildung 2b ist der Back-up-Schutz ab dem Punkt P gegeben.




